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Sammanfattning

Systra har fatt i uppdrag av Lufab att ta fram en dagvattenutredning for del av fastigheten Falun
Lugnet 2:1 dar Lufab vill bygga en ny bandyhall. Planomradet &r ca 3,1 ha stort och ligger i
Lugnetomradet vid E16 i norddstra Falun.

Syftet med dagvattenutredningen ar att utreda forutsattningarna fér en hallbar dagvattenhantering
inom omradet med avseende pa saval floden som utsldpp av fororenande amnen. Vattenstatus i
recipienten far inte férsamras efter exploatering och dagvattenlésningarna ska sa langt som mojligt
forbattra mojligheterna for recipient att na god status.

Vid nybyggnation 6kar andelen hardgjord yta, vilket ger snabbare avrinningsférlopp och mindre
infiltration. Detta medfér konsekvenser som minskad grundvattenbildning, storre transport av
miljoféroreningar och 6kade dversvamningsrisker vid skyfall. Genom att implementera Falu
kommuns dagvattenstrategi minskas de negativa effekterna av den 6kade byggnadsgraden. |
strategin specificeras att de forsta 10 mm regn ska fordrdjas och renas inom fastigheten.

Foreslagen dagvattenhantering utgar fran att hela omradets dagvattenflode ska hanteras, dven om
befintlig avvattning lamnas orérd och en byggratt inom planomradet kommer forbli obebyggd for
tillfallet. Fordréjningsvolymer kommer darfor vara nagot éverdimensionerade i borjan, men medger
att byggratt anvands senare och att dagvattenhantering senare leds dit vid behov.

Beradkning av dagvattenfloden innan och efter tillbyggnad visar att dagvattenflodet okar efter
tillbyggnad dar reducerad area gar fran 2,04 ha till 2,70 ha. Féroreningshalterna 6verstiger
riktvardesgruppens varden for tva amnen efter tillbyggnad utan rening. Efter reningsatgarder
medridknat klarar omradet riktvardesgruppens strangaste krav. Fér de férsta 10 mm regn ska 270 m?
dagvatten fordrdjas och renas inom fastigheten.

Dagvattenhantering foreslas ske med en lokal dagvattendamm beldgen vid bandyarenans sydvastliga
horn, med strypt utflode for att hantera de forsta 10 mm regnvolym, och med ett reglerat utflode for
en uppehallstid pa 12 h. Utlopp sker till Lufabs privata dagvattenledning D600BTG som mynnar i
kommunal ledning s6der om planomradet. Till samma ledning ansluts braddledning fran dammen for
att inte orsaka risk for dversvamning, vid storre flode an dimensionerat. Den befintliga
dagvattenledningen D600BTG foreslas laggas om i nytt lage, da den vid tilloyggnad hamnar under
den nya byggnadens grund. Ett forslag pa omlaggningen finns i utredningen och en rekommendation
om utvardering av dess kapacitet och att mojligt 6ka storleken.

Foreslagna atgarder for detaljplanens genomférande bedéms medféra:
e Framja recipientens mojligheter att na uppsatta miljokvalitetsnormer.
e Dagvattenflodet till dagvattennatet minskar genom fordrojning av forsta 10 mm regn.
e Ytor for fordrojning av dagvattenhantering kan berika bebyggelsemiljon
e Riskerna for skador vid skyfall minskar
e Kostnadseffektivt ggenomférande

Systras bedémning dr sammantaget att dagvattenhantering enligt denna dagvattenutredning foljer
Falu kommuns dagvattenstrategi och framjar de mal som efterstravas.
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1. INLEDNING

1.1 Bakgrund

Lugnet i Falun AB (LUFAB) arbetar med detaljplan pa fastigheten Falun Lugnet 2:1 som syftar till att
bygga om befintlig utomhusbandyplan till en inomhusplan for bandy och fler is-sporter. Inom ramen
for detaljplanearbetet behover dagvattenhanteringen utredas for att sakerstélla god och
framtidssakrad hantering av dagvatten enligt Falu kommuns dagvattenstrategi.

1.2 Syfte

Syftet med dagvattenutredningen &r att i detaljplanearbetet utreda forutsattningar for hallbar
dagvattenhantering pa fastigheten med avseende pa saval floden som milj6. Vidare &r syftet att
undersoka hur den tillkommande byggratten paverkar dagvattenflédena pa platsen och sékerstalla
att utbyggnaden ar forenlig med Falu Kommuns dagvattenstrategi.

1.3 Omfattning

Denna dagvattenutredning ska redogora for befintliga forhallanden med relevans for
dagvattenhanteringen. Dagvattenvolym for de forsta 10mm regn vid varje regntillfalle ska fordrojas
och renas inom planomradet. Planerad dagvattenhantering ska 6versiktligt beskrivas med duglig
fordrojningsvolym och reningseffekt, samt 6vriga atgarder som kan kravas inom planomrade
presenteras.
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2. FORUTSATTNIGNAR FOR UTREDNING

Utredningens genomforande baseras pa tillgangligt underlag, foreskrifter fran VA-huvudman samt
omstdndigheter for planomradet som styr nédvandiga antaganden.

2.1 Lokala foreskrifter
211 Dagvattenstrategi

| Falun kommuns dagvattenstrategi som antogs 2020 anges en 6vergripande visionen dar “dagvatten
omhdndertas pad ett sdkert, miljoanpassat och kostnadseffektivt sétt och ddr dagvatten ses som en
resurs”.

Vidare presenteras sex mal for en langsiktig och hallbar dagvattenhantering som syftar till:

1. Dagvattenflodet minskar
Dagvattenfloden minskas och férdrojs sa att skadlig uppdamning och belastning pa
anlaggningar undviks vid t.ex. skyfall. Hdansyn tas till framtida klimatférandringar. De forsta
10mm regn fran varje regntillfalle ska férdrojas minst 12h inom fastigheten.

2. Konsekvenser vid 6versvamningar minskar
Vid planering och hojdsattning av mark tas hansyn till att framtida regn kan vara kraftigare och
att vattennivaer kan bli hogre, for att undvika att dagvatten orsakar skador pa byggnader och
anlaggningar.

3. Recipienters kemiska och ekologiska status blir inte simre pa grund av dagvatten
Dagvattenhanteringen bidrar till att féroreningar begransas vid kallan eller bryts ner under
vattnets vag till recipienten. Recipientens fléde far inte foréndras.

4, Bebyggelsemiljon berikas
Dagvatten anvands som en resurs som berikar bebyggelsemiljon ur saval biologiskt som
manskligt perspektiv.

5. Grundvattenbildningen paverkas inte negativt
Den naturliga grundvattennivan paverkas inte negativt av dagvattenhanteringen. Infiltration
ska dock inte ske inom omraden eller pa ett sadant satt att grundvattnet riskerar att férorenas,
till exempel inom omraden med gruvavfallslamningar.

6. Ett kostnadseffektivt genomférande

Hallbar dagvattenhantering beaktas i stadsbyggnadsprocessens alla faser. Atgarder prioriteras
efter nytta. VA-taxan fungerar som styrmedel. Samsyn, samordning och ansvarsférdelning
mellan kommunens forvaltningar och bolag fungerar val.
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2.2 Underlag

For utredningen har underlag levererats fran bestallare och hamtats fran flera olika kéllor.
221 Fran bestillare

e Planillustrationer 6ver omradet fran arkitekt.
e Grafik/illustration fran arkitekt.
e Kommunens dagvattenstrategi

2.2.2 Fran Falun energi och vatten (FEV)
e Oversikt dagvattenledningar
2.23 Inhamtat underlag

e Jordartskarta (SGU)

e Genomslapplighetskarta (SGU)

e Ortofoto (Lantmateriet)

e Hojdmodell (Scalgo Live, Lantmateriet)

2.3 Avgransningar

Underlag for vattengangar saknas. Anslutningsdjup och flodeskapacitet som beror pa ledningens
lutning har darmed inte kunnat kontrolleras.

Platsbesok har inte genomforts. Omstandigheter pa den fysiska platsen kan skilja sig fran hur den
uppfattats fran kartunderlag.

Underlag for anslutning av omradets befintliga brunnar och stuproér saknas. Det dr darmed oklart om
byggnaderna inom omradet har en eller tva anslutningar till huvudledning. Det finns en kommunal
huvudledning for dagvatten pa den Ostra sidan och det gar en privat dagvattenledning genom
planomradet pa den vastra sidan som ansluter till den kommunala ledningen langre nedstréoms.

24 Antaganden
Antaganden har gjorts for att kunna genomfdra berakningar i utredningen.
24.1 Overgripande antaganden

e Kommunen har instruerat att den expansionsbyggratt som finns inom planomradet ska antas
vara bebyggd vid berdkning av fléden. Ytan som visas som expansion antas ddarmed vara
takyta i berdkningar.

e Det antas att LUFABs privata D600BTG ledning som korsar planomradet tar emot hela det
befintliga flodet fran omradet samt att den har kapacitet for detta med héanseende till
energilinjens lutning och belastning fran uppstréoms liggande omraden.
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24.2 Berakningsforutsattningar

e Det antas baserat pa hojdforhallanden pa befintlig mark att befintlig privat D600BTG har en
langslutning om 10 %o och har da genom Colebrooks diagram en kapacitet om ca 650 I/s.

e Dagvatten fran hela planomradets yta ingar i berdkningar fér det dimensionerande flodet.

e Expansionsratten ar bebyggd och bidrar med ca 0,36 ha takyta.

e Det antas att de hojdanvisningar som framgar pa grundkarta tillhandahallen fran bestéllare
ar overensstammande med verkliga hojder.
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3. OMRADETS FORUTSATTNINGAR FOR
DAGVATTENHANTERING

3.1 Orientering

Planomradet, figur 1, ligger nordost om Falun tatort, intill Europavag 16 och ar del av Lugnets
idrottsanldaggning. Inom omradet finns anlaggningar for flera sorters idrotter sa som
langdskidstadion, tennis, friidrott, simning och backhoppning m.fl. Sydost om Lugnetomradet ligger
Myrans vatmark varifran Hégbobacken sedan mynnar i sjon Tisken.
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Figur 1. Oversikt omradet kring Lugnet och Falun. (Lantméteriet 2023).
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3.2 Befintliga forhallanden

Omradet for detaljplanen ar 3,6 ha stort och har tidigare varit en bandyarena utan tak som
sommartid anvants for ridsport. Inom planomradet finns en befintlig ishall och en télthall med
fullstor rink fér hockey och konstakning. | den sydvastra delen av omradet finns en upplagsyta for
materiel, se figur 2.

Medelarsnederbdrden baserat pa perioden 1961-2020 &r 585,3mm/ar (SMHI 2023).

Figur 2. Oversikt planomradet for Lugnet 2:1 (Lantméteriet 2023)

3.3 Topografi

Omradet for detaljplanen ligger i ett plant omrade som bildar en svag dalgang mellan héjden vid
Skogskapellets kyrkogard och hoppbacken, se figur 3 pa foljande sida. Fran planomradet lutar
marken svagt at sydost. Byggnaderna fran planomradet och sdderut ar placerade pa terrasser med ca
1,5-2 meters hojdskillnad. Hogsta punkten hos befintlig mark &r i nordéstra delen av planomradet pa
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ca 161 meter 6ver havet (m.6.h.) och lagsta punkten inom planomradet &r i vastra delen dar en
grasplan bredvid talthallen bildar en svacka pa ca 156,7 m.6.h, se figur 3.
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Figur 3. Hojdférhallanden fér omradet med profiler genom omradet. Vanstra profilen med omradets lagpunkt och
hégra med omradets hégpunkt (Scalgo Live 2023).
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3.4 Geotekniska forhallanden

Omradet, figur 4, bestar av sandig moran och glacial silt enligt SGUs jordartskarta. Oster om omradet
ligger Jarlinden som domineras av berg med ytlager av moran. Syddst om lugnet ligger ett
vatmarksomrade med kéarrtorv och postglacial silt.

Enligt en geoteknisk undersdkning som gjordes 2006 av Rambdll anges att “undergrunden bestar av

fyllning pa moran eller berg eller fylining pa sediment av silt/siltig lera pa moran pa berg.”
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Figur 4. Jordarter inom utredningsomradet. (SGU 2023a).

Genomslappligheten inom omradet ar enligt SGUs genomslapplighetskarta lag i omradet dar
jordarten domineras av glacial silt och medelh6g dar det ar sandig moran, se figur 5.
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Figur 5. Genomsldpplighet inom utredningsomradet. (SGU 2023b).

3.5 Befintlig avvattning

Befintlig avvattning har bedomts fran terrangmodell, ledningsunderlag och bilder fran Google maps
streetview. Det finns tva kanda befintliga dagvattenledningar inom omradet. Den férsta, lila i figur 6,
tillhor LUFAB och har dimension BTG400 fram till i hojd med planomradet och darefter dimension
BTG600. Denna privata ledning borjar vid parkeringen norr om planomradet och gar sedan séderut
genom planomradet for att ansluta till den kommunala ledningen strax séder om tennishallen ca 400
meter fran planomradet. Dar bedoms dven Trafikverkets vagdagvatten fran diken langs Lugnetleden
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ansluta till kommunens nat. Den grona ledningen i figur 6 tillhér kommunen och gar 6ster om
planomradet i sydlig riktning och har dimension D1000. Den kommunala ledningen mynnar sedan i
Myrans vatmark soder om Svardsjogatan.

Takavvattning fran befintliga byggnader sker med hdngrannor och stupror till dagvattenledningar.
Vatten som inte kan infiltrera marken exempelvis fran asfaltsytor avleds till dagvattenbrunnar. Dessa
ar sedan anslutna endera till kommunens dagvattenledning eller LUFABs ledning. Det ar inte kant hur
stor del av planomradet avvattning som ar anslutet till respektive dagvattenledning. Det har inte
framkommit information om att endera ledningen skulle bli 6verbelastad vid kraftig nederbord. Det
ar inte kant med vilken noggrannhet ledningen redovisas i underlag.
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Figur 6. Oversikt kiinda dagvattenledningar inom omradet (avritat fran FEV 2023).
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Vatten fran den norra sidan foljer markens lutning till befintliga svackdiken utanfér planomradet
langs Lugnetvadgen. Rensbrunnar i dessa ansluter sannolikt till Lufabs dagvattenledning som korsar
planomradet, se figur 7.

Figur 7. Befintligt svackdike norr om planomradet samt befintlig dagvattenledning med dagvattenbrunn (Google 2019).

3.6 Recipient

Ytvatten som avleds fran fastigheten via dagvattennatet eller genom ytavrinning kommer sa
smaningom till Myrans vatmark. Vatmarken konstruerades runt 2018 bland annat for att hantera
dagvatten fran Lugnet och Jarliden (VISS_Myran). Nar vattnet ldmnar Myrans vatmark rinner det i
Hogbobacken och kommer efter ca 1600 meter till sjon Tisken. Slutet av flodesvagen i figur 8 ar
beddmd fran terrdangmodell och ortofoto. Delar av backen ar kulverterad sa den exakta strackningen
och dess utlopp ar inte kand, se figur 8.
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Figur 8. Flodesvag fran planomradet till recipient, bilder pa Myrans vatmark (Lantmaéteriet 2023, Falun kommun).

Sjon Tisken ligger i Faluan flédesvag innan an rinner ut i sjén Runn. Tisken och Runn &r separerade av
Faluans sista strackning som bildar ett litet sund mellan sjoarna. Vatten som lamnar Lugnet och
kommer till Tisken bedéms uppehalla sig endast en kort stund innan det nar Faluan och Runn.
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Tisken har mindre stranga krav for halter av koppar och zink pa grund av lackage fran gruvavfall fran
Falu koppargruva. Darfor har MKN for ekologisk ytvattenstatus satts till Mattlig i stallet for god (VISS

2023), se tabell 1.

Tabell 1. Uppgifter fran VISS om sjon Tisken (VISS 2023).

Ytvatten Registerad Aktuell status | Kvalitetskrav Undantag
vattenférekomst enligt MKN

Tisken Ja 2021: Mattlig | 2027:Mattlig Mindre strénga krav-

Viss EU_CD: ekologisk ekologisk Bromerade

SE671990-149170 status status difenyleter,
kvicksilver,

MS_CD:WA92490094 2021:Uppnar | 2027: God Kvicksilverféreningar,

ej god kemisk Zink, Koppar.
ytvattenstatus

Det delavrinningsomrade Lugnet tillhér dr ca 13 km? stort och tillhdr Daldlvens avrinningsomrade
som &r ca 29000 km? stort och stracker sig fran gransen mot Norge till utloppet i Ostersjon, se figur 9.

Figur 9.
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Daldlvens avrinningsomrade 28927 km?, delavrinningsomrade 13 km?
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4. PLANERAD UTBYGGNAD MED NY DETALJIPLAN

Inom planomradet planeras en ny bandy/skridsko/hockeyhall byggas dar det idag finns en
utomhusplan. Vaster om bandyhallen planeras en lastgard med vandplan for transporter. Omradet
som dr markerat expansion ar en byggratt Lufab vill behalla. | dagvattenutredningen antas denna
vara bebyggd och utgér takyta, se figur 10.

ISHALL

Figur 10. Planerad bebyggelse inom Falun Lugnet 2:1

Figur 11 lllustration dver ny bandyhall fran syddst (Agnas Ark 2023)
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5. DAGVATTEN

Vid exploatering 6kar andelen tak och hardgjorda ytor inom omradet vilket leder till att mindre andel
dagvatten kan infiltrera i marken naturligt. Hastigheterna som dagvattnet ackumuleras med 6kar
ocksa vid storre hardgoéringsgrad vilket kan leda till kapacitetsbrist i dagvattenledningar och
vattendrag med markéversvamning och erosionsskador som foljd. For dagvattenhanteringen ar det
darfor viktigt att fordroja vattnet innan det nar dagvattensystemet for att undvika 6verbelastning av
befintliga system.

Vid skyfall &r regnintensiteten mycket storre an infiltrationshastigheten sa avrinning maste ske pa
markytan och kapaciteten hos alla ledningar 6verskrids sa dessa fylls till bradden. Allt vatten som da
faller avrinner som ytavrinning och det som styr vattnets transport ar markens lutning och ytliga
flodesvagar. Det ar viktigt vid planering att hojdsatta byggnader sa att de ej riskerar skadas av
stdende vatten vid 6versvamningar.

Dagvatten for med sig olika sorters fororeningar, varav manga har sitt ursprung i atmosfarisk
deposition fran exempelvis avgaser. Féroreningarna ligger pa mark och takytor och skoéljs av med
dagvatten. De storsta koncentrationerna kommer darfor vara hos det forsta regnet som faller vid ett
regntillfalle vilket gor det mest effektivt fér rening att rikta in sig pa just den volymen vatten. Om
man fordrojer och renar de forsta 10mm av ett regntillfalle motsvarar detta ca 75% av arsvolymen
dagvattenburna milj6féroreningar (P110).

VA-huvudmannen har ansvar for att i férbindelsepunkt till det kommunala dagvattennatet kunna
avleda ett visst fléde beroende pa vilken typ av bebyggelse omradet bedéms som. | detta fall da
omradet bedéms som centrum och affarsomrade ar FEVs ansvar floden vid 10-ars aterkomsttid for
regn vid fylld ledning.

5.1 Hantering av dagvatten

Den tillgangliga ytan for dagvattenhantering ar begransad och exploateringsgraden inom omradet
innan tillbyggnad &r hdg och 6kar med uppférandet av den nya bandyhallen. Oppna
dagvattenldsningar rekommenderas for att framja grundvattenbildning, ge battre
dagvattenhantering vid skyfall, mer kostnadseffektivt ggnomférande och battre dagvattenrening. Om
det vid detaljprojektering framgar att hantering ej gar att I6sa utan underjordiska magasin kan
sadana anvandas for fordrojning av flodet.

Den befintliga avvattningen fran ishallen och asfaltsytor i nordéstra delen av planomrade lamnas i
befintligt tillstand. Fordrojningsvolymer berdknas pa hela ytan vilket innebar att eventuell anslutning
till den kommunala dagvattenledningen pa Ostra sidan forsummas.

For dagvattenhanteringen ska de forsta 10 mm av varje regn férdréjas och renas inom fastigheten
enligt Falun kommuns dagvattenstrategi. Hantering av floden som ska férdréjas kan delas upp, men
nedan presenteras ett forslag i Figur 12 pa l6sning for samlad hantering.

| forslaget leds dagvatten fran samtliga byggnader och fran hela planomradet till en dagvattendamm
invid bandyhallens sydvastra horn. Dammen ar placerad pa omradets lagpunkt for att dagvattnet ska
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tillrinna dammen naturligt markledes. Den planeras med en braddledning sa att floden storre &n for
forsta 10 mm regn leds vidare ut i ledningsnétet.

Figur 12 Princip fér dagvattenhantering dar avvattning fran bandyhallen och 6vriga delar av planomradet leds till en
dagvattendamm

5.1.1 Befintlig privat dagvattenledning, Lufab

Dagvattenledningen som tillhoér Lufab har enligt uppgift sin bérjan och avvattnar parkeringen norr
om planomradet och ansluter till kommunens dagvattenledning ca 400 meter séder om
planomradet, se figur 13. Det ar okant hur stor del av planomradets avvattning som ansluter till
ledningen i dagslaget. Ledningen bedéms ha en flédeskapacitet om ca 650 |/s baserat pa en
uppskattad lutning om 10%. och friktionskoefficient k=1 mm.

| och med att flode for regnméangder upp till 10 ars aterkomsttid behdver kunna hanteras i ledningen,
for bade planomradet i gillande dagvattenutredning, men dven foér narliggande omrade
rekommenderas den befintliga dagvattenledningen dimensionsférandras vid omlaggning. Endast
flodet for denna utredning ger 785 /s vid ett 103arsregn, se tabell 3, vilket &r mer &n antagen
kapacitet for ledningen idag. For att undvika uppdamning i brunnar pa fastigheten kan en forhojd
ledningsdimension sakerstélla att flodet for ett 10arsflode ryms inom ledningens kapacitet.
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Privat ledning (lila) 6vergar
till allman ledning (gront)

Figur 13 Schematisk omlaggning av befintlig privat ledning D600BTG till vanster, befintligt Iage till hoger.

Vid utbyggnad av bandyhallen bedéms den befintliga dagvattenledningen behovas laggas om da den
kolliderar med husgrund och dagvattendamms placering.

Figur 13 till vanster ar ett forslag pa hur dagvattenledningen kan laggas om for att kringga den nya
tilloyggnaden pa planomradet. Strackningen ar endast schematisk men i forslaget blir
anslutningspunkten for omradet i brunnen vaster om dagvattendammen, i tunn linje.

5.2 Berdkningar
5.2.1 Ytor

Markanvandning fore detaljplanen har hamtats fran ortofoto och for planerad bebyggelse fran
planillustration, se tabell 2. Avrinningskoefficienter for respektive markanvandning hamtas fran
P110. Omradets genomsnittliga avrinningskoefficient 6kar med planerad detaljplan fran 0,66 till 0,87
och reducerad area fran 2,04 till 2,70. For situationen fore tilloyggnad anvands klimatfaktor 1 och for
situationen efter anvands klimatfaktor 1,25.
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Tabell 2. Ytor fér markanvdandning inom planomradet. Befintlig markanvindning uppmatt fran ortofoto och ny
markanvadndning uppmatt fran planillustration.

Yta Area (ha) Reducerad Avrinnings- Klimatfaktor
area (ha) koefficient, ¢
Befintligt
Tak 0,82 0,74 0,9 1
Asfalt 1,15 0,92 0,8 1
Grasyta 0,25 0,02 0,1 1
Grusyta 0,89 0,36 0,4 1
Totalt 3,11 2,04 0,66 1

Efter tillbyggnad

Tak 2,35 2,12 0,9 1,25

Asfalt 0,64 0,51 0,8 1,25

Grisyta 0,06 0,01 0,1 1,25

Damm 0,06 0,06 1 1,25

Totalt 3,11 2,70 0,87 1,25
5.3 Fléden

Dimensionerande flode beraknas fran markanvandning och avrinningskoefficienter med rationella
metoden enligt P110. Till takytan for den befintliga situationen har dven den tillfalliga takytan for
Haltec arena om cirka 0,3 ha, inrdknats. Till det planerade flédet raknas dven den obebyggda
byggratten in som takyta, se tabell 3. | enlighet med P110 ska ledningar dimensioneras for att klara
ett 10arsregn.

Tabell 3. Dimensionerande floden for hela omradet berdknat med rationella metoden

Aterkomsttid Intensitet Varaktighet Dimensionerande Dimensionerande Férindring
flode Befintligt Q flode planeratQ  dimensionerande

(1/s) (min) (1/s) (1/s) flode (I/s)

10-arsregn 228 10 486 785 +298
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5.4 Erforderlig fordrojningsvolym och anlaggningsyta

| Falu kommuns dagvattenstrategi anges att fordrojningsatgarder ska uppehalla en avrunnen volym
om motsvarande 10 mm inom planomradet som férdréjs med en tdmningstid om ca 12h.

Den totala volymen som ska férdrdjas fér omréddet med reducerad area 2,70 ha blir dd 270 m3. Om
volymen ska fordrojas under 12h blir utflodet fran férdrojningen motsvarande 6,25 I/s.

Med ett antagande om att en férdréjningsanldggning kan ta emot ett vattendjup av 0,5 m per m?
anlaggningsyta behdvs 540 m? for férdrdjning av detta fléde, se tabell 4. | realiteten &r
anlaggningsytan beroende av valda parametrar for dimensionering sa som maximalt djup och

slantlutning.
Tabell 4. Fordréjning av dagvatten
Varde Enhet
Férsta 10 mm

Fordréjningstid 12 h
Fordréjningsvolym 270 m?3
Utflode 6,25 I/s
Erforderlig anlaggningsyta 540 m?
Tillganglig anlaggningsyta 658 m?

Anldggningen féreslas utformas sa att volymen 270 m3 ryms i en damm vid planomradets sydvéstra
fasad. Nivaer for utformning beror pa vattengang i anslutningspunkten till den privata
dagvattenledningen vilket behdver faststallas efter omlaggning av Lufabs privata dagvattenledning,
tillika markens hojder och darmed mojliga vattengangar i ledningar under mark.

Ett exempel pa vattendjup, som anvants vid féroreningsberadkningar ar presenterat i figur 14.

Da inmatning av dagvattenledningens vattengang saknas forutsatts dnda att ledningen dr minst 1,4 m
under markniva, och djupet pa den permanenta vattennivan i dagvattendammen kan da vara 1,2 m.
Men dven med ett djup av 0,75 m i djupzonen uppnas tillrdcklig rening i dammen, men da maste
ledningarna som leder till dammen ligga ytligare dn frostfritt, alternativt att regnvatten fran
byggnader leds via hdangrannor istallet fér i markledning.
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Figur 14 Ett exempel pa utformning av damm med angivna hojder och volymer etc. (Stormtac, 2023)

Utan inmatning pa markniva kan marken i detta skede endast studeras utifran hojdkurvor fran
grundkarta tillhandahallen fran bestallare. | Figur 15 nedan syns markhojderna 6verskadligt pa

omradet, liksom lutningspilar séder och vaster om bandyhallen, som indikerar att marken befintligt

lutar ndgot mot dagvattendammen, och gar att projektera i en lagpunkt for att uppna en god

dagvattenhantering.
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Figur 15 Tilltankt utbyggnad och omgivande héjder utifran grundkarta
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5.5 Fororeningar

Detaljplanens genomfdrande far inte forsamra recipientens maojligheter att na uppsatta mal for
miljokvalitetsnormer. Darfor ar det viktigt att féroreningsbelastningen till recipient inte 6kar efter

tillbyggnad. Falun kommun har inga egna riktvarden for fororeningshalter i dagvatten, i stallet
anvands riktvardesgruppens halter och nivaer for att bedoma utslapp fran omradet.

Riktvardesgruppens halter togs fram 2009 i Stockholmsomradet for utvalda @mnen som inte bor
Overstigas for (1M) direktutslapp till recipient och (2M) utslapp till delavrinningsomrade uppstroms

utslappspunkt i recipient. Det aktuella omradet bedéms vara niva 2M, se tabell 5.

Tabell 5. Riktvarden enligt riktvdardesgruppens tabell 2 fér delomrade niva 1M och 2M (Riktvardesgruppen 2009).

nG/L
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS Olja BaP
1M 160 2000 8 18 75 0,4 10 15 40000 400 0,03
2M 175 2500 10 30 90 0,5 15 30 60000 700 0,07

Fororeningsbelastningen for den befintliga bebyggelsen klarar riktvardesgruppens riktvarden for daven
nivan 1M. Efter utbyggnad utan rening, 6kar halterna av koppar och kadmium, markerat i réda siffror
i tabell 6, till nivaer som Overstiger riktvardesgruppens. Efter rening minskas utslappen till en niva som
klarar riktvardesgruppens halter samt till en nivd som ar lagre an situationen innan, se tabell 6.

Tabell 6. Visar fororeningshalter innan tillbyggnad, efter tillbyggnad utan rening och efter tillbyggnad med rening. Halter

som total massa och koncentration.

BEFINTLIGT UTSLAPP AV FORORENINGAR

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni

KG/AR 0.66 15 0.038 0.15 0.48 0.0036 0.019 0.026

|J.G/L 68 1600 3.9 15 49 0.37 2.0 2.7

UTSLAPP AV FORORENINGAR EFTER UTBYGGNAD, UTAN RENING
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni

KG/AR | 099 27 0093 033 11 0.0091  0.054  0.070

nG/L 60 1600 5.6 20 69 0.55 33 4.2
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UTSLAPP AV FORORENINGAR EFTER UTBYGGNAD, MED RENINGSATGARDER

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS Olja BaP
KG/AR | 056 21 0038 015 045 0.0047 0.023 0037 160 0.41 0.000083
uG/L | 34 1300 2.4 9.8 29 0.29 0.94 1.4 10000 25 0.0050

Berakningar har gjorts for olika djup pa dagvattendammen och med forutsattningar som angivits i
figur 14, nas féroreningsvarden som presenteras ovan.

5.6 Flodesvagar och hantering av dagvatten vid skyfall

Avrinningen i det befintliga omradet har analyserats med Scalgo Live for att identifiera flodesvagar
och instdngda omraden. Analysen i Scalgo utfors genom att ett blockregn om 100 mm laggs over
ytan. Det antas att dagvattensystemet gar fullt och att all avrinning sker pa ytan utan att infiltrera i
marken. Det som da blir styrande for var vatten transporteras ar omradets hojdférhallanden.

Det kan konstateras att vatten fran uppstroms liggande omraden inte utgor en direkt risk for
planomradet da hojdférhallandena leder vatten fran nordost forbi omradet. Fléden passerar mot
nordvast langs Lugnetvdagen som fungerar avskdrande genom sin lutning och leder vatten till
svackdiken langs vagen. Pa Ostra sidan passerar ett avrinningsstrak genom sydostra hornet av
planomradet vidare mot sportanlaggningen, se gron pil i figur 16. Det bedéms inte paverka den
befintliga byggnaden, men riskerar rinna in i ny dagvattenhantermg
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5 Lugnetvagen L
Lugnetvagen — S ) |
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A
etplatsen

Moz

Figur 16. Hojdmodell fran Scalgo visar dagvattnets avrinningstrak (Scalgo Live 2023). Ett tydligt pa 6stra sidan om
befintliga byggnader som leder séderut, mot sportanlaggning. Gron pil markerar flodet innanfér omradesgréns.
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Vatten som faller inom omradet ansamlas till viss del pa den befintliga bandyplanen déar det
maximala vattendjupet anges till 0-30 cm enligt Scalgos hojdmodell, se Figur 17. | nordvastra delen
finns en svacka dar det sker ansamling av vatten med det maximala vattendjupet 51 cm och volymen
350 m3 enligt Scalgo-Live. Detta vatten behéver tas omhand vid bebyggelse pd platsen, men detta ar
utanfor planomradet for géllande dagvattenutredning. For floden som passerar pa 6stra sidan bor
hojdsattning ske sa att fléden inte riskerar tillforas den planerade dagvattenhanteringen eller mot
husfasad. Flodet bor i stéllet ledas mot grasytan i sydostra hérnet sa det kan 6verstromma
skogsomradet soderut innan friidrottsplanen.

Vattenfylld
svacka

o
Staende vatten ;
pa bandyplan o

-t:v 1]

¥
! £ Legend

Flooded Areas.
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Figur 17. Skyfallsanalys genom Scalgo Live. | nordvdstra delen ses stdende vatten med djup oGver 50 cm.
Flodesackumulering visar flodesvagar vid skyfall som gar utanfér planomradet (Scalgo Live 2023).

Utredningen visar att den befintliga bandyplanen har staende vatten vid skyfall. Vid uppférande av
den nya multiishallen ar det viktigt att sdkerstalla lutning ut fran husfasad. Det ar dven viktigt att
sakerstalla langslutning sa att vatten vid skyfall kan ledas bort bade pa norra och sédra sidan
exempelvis genom ranndalar.

Lugnet isanlaggningar

Dagvattenutredning SE01T23A30
Granskningshandling 2024-03-20 Sida 28/35



Lugnetleden E16 vaster om fastigheten ar av riksintresse for kommunikation och darfér ska
detaljprojektering undvika att leda vattnet vasterut och med hojdsattning leda det direkt s6derut, mot
Myran, liksom befintlig ytlig avrinning sker, se figur 18. Vid skyfall kommer fastighetens avrinning
ansluta till avrinningstraket. Eftersom hela omradet sluttar fran norr till séder kommer hojdsattningen
ocksa underlattas och sportanlaggningen direkt séder om planomradet ar beldgen pa en héjd om 155
m.6.h., medan planomradet har sin lagsta hojd omkring 157.
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Figur 18. Avrinningsstrak presenterat i h6jdmodell fran Scalgo, med avrinning fran arenan hela vagen till Myran.
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5.7 Exempel fér utformning av anlaggningar

Vat damm for dagvattenhantering dr utformade med en konstant vattenspegel och kan ha som syfte
att bade fordréja och rena dagvatten. For att sdkerstalla dammens funktion éver tid ar det foreslaget
att utforma dammen med en bred och stor bottenyta, sa att sedimentering inte paverkar
anlaggningens funktion for snabbt, och for battre hydraulik. Dammar foreslas att utformas i en
avlang form, med en grundare del och en djupare del, for att mojliggora for sedimentering, i den
djupare delen (VA guiden, 2023a). De féreslds ocksd att utformas i storleksordning 150-250 m? och
med ovan namnda anlaggningsforutsattningar, men de kan goras bade stérre och mindre. Valet av
vaxter i dammen &r avgorande for funktion, rening och hallbarhet och behdver viljas ut av sakkunnig
vid detaljprojektering.

En damm kan utformas med flytande vaxtbaddar for att 6ka sedimentering av partikelbundna
fororeningar och 6ka rening och avskiljningsprocesser, genom vaxternas rotter som figuren 19 visar
(Veg Tech, 2023). Genom att 6ka sedimentationen med andra metoder an dammens form, uppnas
samma funktion som om dammen ar till exempel avlang.
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Figur 19. Fortydligande 6ver hur flytvaxter bidrar till rening i en vatdamm. (Veg Tech, 2023)

Ytterligare ett satt att underldtta rening i dammen ar att anldgga den med skdarmvaggar, och
anlaggningen kan da refereras till som en skarmbassang. For sddana anlaggningar galler ett optimalt
djup pa 1-1,5 m, vilket dimensionerad anldggning ocksa har. Skdarmvaggarna kan fastas i flytande
vaxtbaddar upptill, och sedimenteringen kontrolleras pa sa satt genom att filtreras i steg fran inlopp
och langs vattnets flode mot anlaggningens utlopp.
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Aterigen foljer ett driftunderhall med sedimentborttagning, men genom denna atgard kontrolleras den
storsta sedimenteringen till att hallas narmast inlopp, se Figur 20. Skdrmbassdngsanldaggning med
flytande vaxtbaddar, (VAguiden, 2023 b)
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Figur 20. Skdarmbassidngsanlaggning med flytande vaxtbaddar, (VAguiden, 2023 b)

6. DRIFT OCH UNDERHALL

For att de foreslagna dagvattenldosningarna ska ha god funktion dver tid ar det viktigt att de
underhalls regelbundet. Enkla atgarder som att rensa skrap fran in och utlopp kan ha stor betydelse
for funktionen. Vaxtligheten bor skétas och vara vdlmaende da denna bidrar mycket till
reningsfunktionen i dammen. For alla nyanlagda anldaggningar galler att dessa behover extra tillsyn i
etableringsfasen.

Eftersom vattendjupet i anlaggningen satts till omkring 1 m eller mer behover sékerhetsatgarder
vidtas kring anlaggning. Vintertid kan dammen téckas av is och anldggningen bor darfér ocksa ha
varningsskyltar om detta. Vid detaljprojektering behover sdkerhetsrisker tas hdansyn och
utformningen pa anldaggningen kan anpassas for att minska risker med exempelvis slantlutning.

SYSTRAs rekommendation ar att en enkel drift- och underhallsplan upprattas for aktuell
dagvattenlésning da denna ar fardigbyggd.

Denna plan ska sedan delges personal som forvaltar anlaggningen och arbetas in i aktuell skotselplan.
| drift- och underhallsplanen ska nedanstaende punkter for kontroll arbetas in, en ritning med
aktuella checkpunkter i byggd anldggning ska upprattas och forslag pa skotsel- och kontrollintervall
ska anges. Dessa justeras sedan beroende pa det aktuella behovet i de byggda
dagvattenanlaggningarna.

6.1 Underhall avdamm

Véaxterna i dammen behover ses 6ver regelbundet och hanteras utifran sdsongsvarierat behov.
Borttagning av skrap ar regelbundet behov konstant 6ver samtliga ar.

Sedimenteringen ska inte 6verga ett djup av 30 cm fran dammbotten och sediment ska rensas bort
vid behov.
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Vid val av att anldgga skarmvaggar behdver dess forankring ses over regelbundet (Stockholm vatten
och avfall, 2023). Detsamma galler flytande vaxtbaddar.

7. DISKUSSION

Dagvattenhanteringen har dimensionerats for utbyggnad av den existerande byggratten, den nya
takytan for bandyhallen samt for den existerande takytan for ishallen och asfaltsytor i norddstra
delen av omradet. D3 de befintliga avvattningssystemen behalls i befintligt skick och byggratten inte
ar utbyggd kommer dagvattenhanteringen vara 6éverdimensionerad fér ndr den konstrueras. Detta
medger dock att byggratten senare kan anvdandas och den nya takytan anslutas till den da redan
existerande dagvattenhanteringen. Om det skulle uppsta problem med 6verbelastning hos befintliga
dagvattenledningar finns da mojligheten att dven ansluta ishallens avvattning till
dagvattenhanteringen och pa sa vis med enkla atgarder bereda mer kapacitet i det kommunala
dagvattenledningsnatet.

Dagvattenfordrojning har berdknats for omradets forsta 10 mm med en fordréjning under 12h. Det
ger ett strypt utlopp och utloppsflodet utgodr endast en liten andel av den anslutande ledningens
(D600BTG) flodeskapacitet. Genom att dimensionera utflodet efter foreslagen niva ges maoijlighet for
ytterligare expansion i ndromradet innan dagvattenledning riskerar att dverbelastas, vid dessa
mindre regnmangder. Vid ett 10arsregn, efter utbyggnad, ar dock den befintliga dagvattenledningen
full och vid omlaggning rekommenderar Systra att Lufab samtidigt Overvager att andra dimension
och/eller material for att 6ka kapaciteten och pa sa satt undvika uppdamning pad omradet tidigare, an
om omlaggning inte gar upp en dimension.

For att inte foreslagna atgarder ska riskera orsaka skador vid skyfall &r det viktigt vid utformning av
anlaggningen att det bereds mojligheter for braddning bade vid regn 6verstigande 10mm som
braddas i ledning till ledningsnatet och vid skyfall som ska kunna braddas ytledes. Genom
hojdsattning kan marken planeras med naturliga ranndalar séderut.

Det ar dven viktigt att tillse genom hojdsattning att flédet inte dams upp mot bandyhallens fasad.
Dammen gar att utforma med hornet langst sydvast strax lagre an ovriga horn, sa att vattnet braddar
ditat vid skyfall, och att marken hojdsatts for att leda vattnet séder ut mot sportanlaggningen och
undvika byggnader.

Reningen i dammen ar berdknad att klara markanvandningen som utredningen tagit hansyn till, men
med val av vaxter och alternativ for skarmvaggar och flytande vaxtbaddar kan dammens
reningskapacitet 6ka ytterligare och ar darfér mojlig att minska i storlek beroende pa vilken
dammutformning som valjs.

8. SLUTSATS

Med foéreslagen dagvattenhantering minskas dagvattenflodet och féroreningsbelastningen till
recipient jamfort med befintliga férhallanden. De foreslagna atgarderna reducerar flédet till de
befintliga dagvattenledningarna vid ett 10 mm regn och medger byggande pa den befintliga
byggratten utan att paverka dagvattenhanteringen negativt.
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9. FORSLAG PA VIDARE UTREDNINGAR

For dimensionering och utformning av dagvattenanlaggningar behéver grundvattennivan vara kand.
Grundvattenniva bor darfor undersokas infor projekteringsskede.

For omlaggning av dagvattenledning och anslutning av dagvattenhantering ar vattengangar hos
Lufabs privata dagvattenledning nédvandigt att kanna till. Det rekommenderas att dessa mats in och
att ledningen filmas nedstroms, for att kunna bedéma dess skick infor projekteringsskede. Dessutom
att kapacitetsbeddmning utreds och vid projektering av omlaggning tas hdansyn om ledningen ska
dimensioneras upp, for att hantera 10arsregnfléden. Aven att férandra material frdn betong till plast
Okar flodeskapaciteten.

For skyfallshantering ar det viktigt med dversvamningsbara ytor som kan magasinera stora volymer
vatten. Tva mojliga sddana ytor &r sportanlaggningarna Lugnets IP och kastplanen 6ster om
tennishallen. En utredning kan peka ut dessa fér magasinering av skyfall och foresla atgarder for att
gbéra dem mer lampliga for andamalet.

Det foreslas att anslutningar for befintlig avvattning inom planomradet undersdks sa belastningen till
Lufabs ledning kan bedomas. Detta kan goras genom exempelvis en rok-undersokning dar rok trycks
in i ledningssystemet for att kontrollera anslutningar.

Det foreslas att geoteknisk undersokning genomférs for att kontrollera att fyllnadsmaterial i marken
inte bestar av fororenade massor samt for att underséka markens infiltrationskapacitet och
sattningsbendgenhet.

For detaljprojektering behover hojder i omradet matas in.
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